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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vakuum-Einleitungsventil 

® Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vakuum-Einlei- 
tungsventil fur medizintechnische Vorrichtungen mit ei- 
nem Vakuum-Kanal, der fn eine Absaugoffnung mundet. 
ErfindungsgemaB sind ein VerschluB fur die Absaugoff- 
nung, der zwischen einer geoffneten Stellung und einer 
die Absaugoffnung verschlieSenden Stellung bewegbar 
ist, und ein Betatigungsteil zur Betatigung des Verschlus- 
ses zwischen seiner geoffneten Stellung und seiner ver- 
schlieBenden Stellung vorgesehen. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vakuum- 
Einleitungsventil fur medizintechnische Vorrichtungen, das 
einen Vakuum-Kanal aufweist, der in eine Absaugoffnung 
miindet. 

[0002] Mit einem solchen Vakuum-Einleitungsventil kann 
in medizintechnische Vorrichtungen Unterdruck einge- 
bracht werden. In Verbindung mit Dialysegeraten ist es be- 
kannt, als Disposable bezeichnete Einmalkassetten zu ver- 
wenden, bei denen in einem Kassettenkorpus kanal- bzw. 
kammerartige Fluidausnehmungen vorgesehen sind, die mit 
einer flexiblen Folie abgedeckt sind. Die flexible Folie wird 
zum Zwecke der Abdichtung der Fluidausnehmung mittels 
eines zum Kassettenkorpus komplementaren Gegenstiick 
angedriickt. ZweckmaBigerweise kann zwischen die dispos- 
ableseitigen und die maschinenseitigen Oberflachen eine 
Unterdruckquelle gekoppelt werden, um die entsprechende 
Funktion sicherzustellen. Dies ist sowohl fur Aktoren wie 
Membranpumpen als auch fur Sensoren, wie z. B. Druck- 
sensoren relevant. So zeigt beispielsweise die 
DE 198 37 667 Al einen Multifunktionssensor zur Mes- 
sung von Parametern medizinischer Riissigkeiten, bei dem 
eine MeBplatte mit verschiedenen Sensoren gegen eine fle- 
xible Membran gedruckt wird, die eine MeBkammer fur die 
medizinische Russigkeit begrenzt. Zwischen die flexible 
Membran und die MeBplatte wird ein Unterdruck einge- 
bracht, um die meBplattenseitigen Sensoren in unmittelbare 
Beriihrung mit der Membran zu bringen. Hierzu sind in der 
MeBplatte Vakuum-Kanale ausgebildet. 
[0003] Das Einbringen von Unterdruck mittels einfacher 
Vakuum-Kanale ist jedoch in vielerlei Hinsicht verbesse- 
rungsfahig. So kann durch einen solchen einfachen Va- 
kuum-Kanal z. B. Flussigkeit abgesaugt werden, die dann in 
unerwiinschter Weise in die Absaugvorrichtung gelangen 
kann. Zum anderen besteht das Problem, daB die disposable- 
seitige Membran sich auf die Absaugoffnung legt und diese 
verschlieBt, wodurch ein weiteres Absaugen von mbglicher- 
weise noch zwischen den disposableseitigen und maschi- 
nenseitigen Oberflachen befindlicher Luft verhindert ist. 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Vakuum-Einleitungsvenlil zu schaffen, 
mit dem die Einleitung von Unterdruck in medizintechni- 
sche Vorrichtungen verbessert werden kann und hierbei bis- 
lang auftretende Probleme vermieden werden. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Vakuum-Einleitungsventil gemaB Patentanspruch 1 gelost. 
Bevorzugte AusfUhrungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche. 

[0006] Das Vakuum-Einleitungsventil besitzt also einen 
VerschluB fur die Absaugoffnung, der zwischen einer geoff- 
neten Stellung und einer die Absaugoffnung verschlieBen- 
den Stellung bewegbar ist, und einen Betatigungsteil zur Be- 
tatigung des Verschlusses zwischen seiner geoffneten Stel- 
lung und seiner verschlieBenden Stellung. Der VerschluB 
der Absaugoffnung bewirkt einen mechanischen Schutz des 
Ventilinnenraumes und damit der hinter der Absaugoffnung 
liegenden Teile sowie des an das Ventil anschlieBbaren Ge- 
rateinnenraums. In Ruhestellung ist z. B. bei einer Reini- 
gung der maschinenseitigen Oberflachen der Vakuum-Kanal 
abgedeckt. 

[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist in den Vakuum- 
Kanal eine Fliissigkeitssperre, insbesondere eine gasdurch- 
lassige Membran geschaltet. Die Fliissigkeitssperre verhin- 
dert ein Absaugen von Russigkeit, so daB diese nicht unge- 
wollt in den Innenraum der an das Ventil anzuschlieBenden 
Vakuum-Vorrichtung gelangen kann. Die Russigkeitssperre 
ist vorzugsweise in Absaugrichtung stromab der Absaugoff- 



nung angeordnet. Sie liegt im Vakuum-Kanal mit Abstand 
von der Absaugoffnung. Hierdurch ist sichergestellt, daB bei 
geschlossener Stellung des Verschlusses der Absaugoffnung 
die empfindliche Fliissigkeitssperre geschiitzt ist und z. B. 
5 bei einer Reinigung des Gerates nicht beschadigt werden 
kann. 

[0008] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist der VerschluB fur die Absaugoffnung integral ein- 
stuckig an den Betatigungsteil angeformt. Vorzugsweise 

10 sind der VerschluB und der Betatigungsteil als StoBel ausge- 
bildet, der einen tellerformigen VerschluBkopf besitzt. Der 
VerschluBkopf des StoBels ist ZweckmaBigerweise so weit 
komplementar zu der Absaugoffnung ausgebildet, daB er 
diese verschlieBen kann. 

15 [0009] Um eine kompakte Anordnung zu erzielen, kann 
der Vakuum-Kanal sich durch den Betatigungsteil erstrek- 
ken bzw. kann ein Abschnitt des Vakuum-Kanals in dem Be- 
tatigungsteil ausgebildet sein. Vorzugsweise tritt der Va- 
kuum-Kanal in Saugrichtung stromab der Absaugoffnung 

20 durch eine Eintrittsoffnung in den Betatigungsteil ein, die 
durch die Fliissigkeitssperre verschlossen ist. Die Fliissig- 
keitssperre ist also zwischen den in dem Betatigungsteil aus- 
gebildeten Vakuum-Kanalabschnitt und den sich zur Ab- 
saugoffnung hin erstreckenden Vakuum-Kanalabschnitt ge- 

25 schaltet. 

[0010] Insbesondere kann die Eintrittsoffnung auf einer 
Umfangsflache des Betatigungsteiles angeordnet sein und 
kann die Russigkeitssperre das Betatigungsteil im Bereich 
der Eintrittsoffnung manschettenartig umgeben. Eine spe- 

30 zielle Befestigungsvorrichtung fur die Rtissigkeitssperre 
kann entfallen. Vorzugsweise ist die Russigkeitssperre als 
elastische Manschette ausgebildet, die kraft- bzw. reib- 
schlussig auf dem Betatigungsteil sitzt. Der Betatigungsteil 
kann grundsatzlich verschiedene Querschnittsformen besit- 

35 zen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Betati- 
gungsteil im Bereich der Eintrittsoffnung zylindrisch ausge- 
bildet, insbesondere besitzt er in diesem Bereich einen kreis- 
zylindrischen Querschnitt. 

[0011] Um zu verhindem, daB sich eine an der maschinen- 

40 seitigen Oberflache anliegende Folie wie z. B. eine Dispos- 
ablemembran und dergleichen auf die Absaugoffnung legt 
und diese ungewollt verschlieBt, ist in Weiterbildung der Er- 
findung ein Offhungsanschlag zum Offenhalten der Absaug- 
offnung vorgesehen, der der Absaugoffnung stirnseitig vor- 

45 gelagert sein kann. Der Offhungsanschlag halt die Stirnseite 
der Absaugoffnung offen. Die Verbindung des Vakuum-Ka- 
nales iiber die Absaugoffnung mit dem abzusaugenden 
Raum ist in radialer Richtung zwischen dem stirnseitig vor- 
gelagerten Offhungsanschlag und der Absaugoffnung si- 

50 chergestellt. 

[0012] In Weiterbildung der Erfindung ist der Offhungs- 
anschlag beweglich, insbesondere von der Absaugoffnung 
entgegen der Ansaugrichtung wegfahrbar, um die Absaug- 
offnung aufzudriicken und eine moglicherweise darauf lie- 

55 gende Disposablemembran wegzudriicken. Insbesondere 
kann der Offnungsanschlag von dem VerschluB fur die Ab- 
saugoffnung gebildet sein. Der VerschluB ist hierzu derart 
beweglich ausgebildet, daB er stirnseitig entgegen der Ab- 
saugrichtung iiber die Absaugoffnung hinaus weggefahren 

60 werden kann. Ein Aufdrucken der Absaugoffnung kann 
durch ein einfaches Ausfahren des Verschlusses entgegen 
der Absaugrichtung erreicht werden. Der VerschluB erfullt 
also eine Doppelfunktion. Zum einen verschlieBt er die Ab- 
saugoffnung, wenn er von auBen auf diese gefahren wird. 

65 Zum anderen halt er die Absaugoffnung offen und verhin- 
dert ein unbeabsichtigtes VerschlieBen derselben, wenn er in 
seine Offenstellung gefahren ist. Der VerschluB ist vorzugs- 
weise als Offnungsteller ausgebildet und ist auf der AuBen- 
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seite, d. h. auf der dem abzusaugenden Raum zugewandten 
Seite der Absaugoffnung angeordnet. 
[0013] Der VerschluB bzw. der damit zusammenwirkende 
Betatigungsteil kann auf verschiedene Art und Weise beta- 
tigt werden. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Er- 5 
findung ist eine Huiddruckvorrichtung, insbesondere eine 
Druckluftvorrichtung vorgesehen, mit der der Betatigungs- 
teil und damit der VerschluB hin- und hergefahren werden 
kann. ZweckmaBigerweise ist eine Vorspannvorrichtung zur 
Vorspannung des Verschlusses bzw. des Betatigungsteiles in 10 
seine verschlieBende Stellung vorgesehen, so daB die Fluid- 
druckvorrichtung ausschlieBlich zum Aufdriicken des Ver- 
schlusses vorgesehen ist. 

[0014] In Weiterbildung der Erfindung ist im Ventilkorpus 
ein Kolben verse hieblich gelagert, der auf den Betatigungs- 15 
teil einwirkt. Der Kolben und der Betatigungsteil konnen 
parallele Wirkachsen besitzen und insbesondere koaxial zu- 
einander angeordnet sein. Vorzugsweise sind der Kolben 
und das Betatigungsteil starr miteinander verbunden, so daB 
das Betatigungsteil von dem Kolben gefuhrt ist. 20 
[0015] Insbesondere kann zwischen dem Kolben und dem 
Betatigunsteil eine losbare Verbindung vorgesehen sein, so 
daB der Betatigungsteil mit dem daran vorgesehenen Ver- 
schluB zum Zwecke des Austausches bei VerschleiB einfach 
von dem Kolben demontiert werden kann. Vorzugsweise ist 25 
die losbare Verbindung zwischen dem Abschnitt des Betati- 
gungsteiles, an dem die Fluidsperre vorgesehen ist, und dem 
Kolben vorgesehen, so daB die Flussigkeitssperre bei Ver- 
schleiB leicht demontiert werden kann. 

[0016] In Weiterbildung der Erfindung ist in dem Ventil- 30 
korpus eine zentrale Ventilbohrung vorgesehen, in der der 
Kolben verschieblich sitzt und die von dem Kolben in eine 
Druckkammer und in einen Vakuumkanalabschnitt unter- 
teilt wind. In dem Vakuum-Kanalabschnitt der Ventilboh- 
rung kann sich der Betatigungsteil erstrecken, der den Kol- 35 
ben mit dem VerschluB fur die Absaugoffnung verbindet. 
Das eine Ende der Ventilbohrung bildet die Absaugoffnung 
des Ventils, wahrend das andere Ende der Ventilbohrung 
bzw. deren die Druckkammer bildende Abschnitt mit einer 
Druckfluidquelle in Verbindung steht 40 
[0017] In vorteilhafter Weise erstreckt sich der Vakuum- 
Kanal durch den Kolben hindurch, von wo aus er vorzugs- 
weise durch die Druckkammer hindurch zu einem Vakuum- 
AnschluB gefuhrt ist. Der Vakuum-Kanalabschnitt besitzt 
also insbesondere drei Abschnitte, namlich zum einen den 45 
von der Ventilbohrung gebildeten Vakuum-Kanalabschnitt, 
der unmittelbar an die Absaugoffnung anschlieBt, zum ande- 
ren den im Inneren des Kolbens ausgebildeten Vakuum-Ka- 
nalabschnitt, und schlieBlich einen durch die Druckkammer 
und deren Begrenzungswandung hindurch gefiihrten Va- 50 
kuum-Kanalabschmtt, die allesamt miteinander in Stro- 
mungsverbindung stehen. Der von der Ventilbohrung gebil- 
dete Vakuum-Kanalabschnitt und der im Kolben ausgebil- 
dete Vakuum-Kanalabschnitt konnen durch den Vakuum- 
Kanalabschnitt miteinander verbunden sein, der in dem Be- 55 
tatigungsteil ausgebildet ist. 

[0018] In Weiterbildung der Erfindung ist die von der Ven- 
tilbohrung umschlossene Druckkammer durch eine Abdek- 
kung begrenzt, die das der Absaugoffnung gegenuberlie- 
gende Ende der Ventilbohrung verschlieBt. In der Abdek- 60 
kung kann ein DruckluftanschluB vorgesehen sein, durch 
den die Druckkammer mit Druck beaufschlagt werden kann. 
Ferner kann durch die Abdeckung ein Vakuum-AnschluB 
hindurch gefuhrt sein, der mit dem durch die Druckkammer 
gefuhrten Vakuum-Kanal in Verbindung steht. 65 
[0019] Der Kolben besitzt ZweckmaBigerweise zwei End- 
stellungen, zwischen denen er bewegbar ist Hubbegren- 
zungsanschlage fur den Kolben konnen von einem stufen- 
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rormigen Absatz in der Ventilbohrung und von der das eine 
Ende der Ventilbohrung verschlieBenden Abdeckung gebil- 
det werden. 

[0020] Die Vorspannvorrichtung zur Vorspannung des 
Verschlusses in seine verschlieBende Stellung kann mit die- 
sem auf verschiedene Art und Weise in Wirkverbindung ste- 
hen. Bei einer nicht fest verbundenen Ausbildung von Ver- 
schluB und Betatigungsteil greifl die Vorspannvorrichtung 
ZweckmaBigerweise unmittelbar an dem VerschluB an. Bei 
der vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung, bei der der Be- 
tatigungsteil starr mit dem VerschluB verbunden ist, wirkt 
die Vorspannvorrichtung vorteilhafterweise iiber den Betati- 
gunsteil auf den VerschluB. Insbesondere kann die Vor- 
spannvorrichtung an dem Kolben angreifen, wenn dieser in 
vorteilhafter Weise iiber den Betatigungsteil mit dem Ver- 
schluB entsprechend verbunden ist wie zuvor beschrieben. 
In besonders vorteilhafter Weise ist zur Vorspannung des 
Kolbens eine Feder zwischen dem Kolben und einem ventil- 
bohrungsseitigen Absatz angeordnet, die den Kolben in die 
zuriickgezogene VerschluBstellung driickt. Die Vorspann- 
vorrichtung hat ihren Angriffspunkt bezuglich der losbaren 
Verbindung zwischen Kolben und Betatigungsteil auf der 
dem VerschluB abgewandten Seite der Verbindung. Hier- 
durch laBt sich in besonders einfacher Weise der Betati- 
gungsteil mit dem daran vorgesehenen VerschluB und der 
Flussigkeitssperre bei VerschleiB demontieren, ohne daB 
sich die Vorspannvorrichtung losen wurde oder ausgebaut 
werden miiBte. 

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispieles und einer zugehorigen 
Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt einen 
Langsschnitt durch ein Vakuum-Einleitungsventil gemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung. 
[0022] Das in der Figur gezeigte Ventil besitzt einen Ven- 
tilkorpus 1 mit vorzugsweise zylindrischer, stufenformiger 
AuBenkontur. In dem Ventilkorpus 1 ist eine zentrale Ventil- 
bohrung 2 vorgesehen, die als Durchgangsausnehmung aus- 
gebildet ist. Die Ventilbohrung 2 besitzt, wie die Figur zeigt, 
einen stufenformigen Absatz 3, der einen Bohrungsab- 
schnitt 4 mit groBem Durchmesser von einem Bohrungsab- 
schnitt 5 mit kleinem Durchmesser trennt. Das eine Ende 
der Ventilbohrung 2 auf Seiten des Bohrungsabschnittes 5 
mit kleinem Durchmesser, d. h. das gemaB der Figur unten 
liegende Ende der Ventilbohrung 2 bildet eine Absaugoff- 
nung 6. Das gegenuberliegende Ende 7 der Ventilbohrung 2 
ist mit einer Abdeckung 8 verschlossen. 
[0023] In der Ventilbohrung 2 sitzt ein StoBel 9, der in der 
Ventilbohrung 2 verschieblich gefuhrt ist. Der StoBel 9 ragt 
auf Seiten der Absaugoffnung 6 aus der Ventilbohrung 2 
heraus. An seinem herausragenden Ende ist ein im Durch- 
messer erweiterter Offnungsteller 10 ausgebildet, der einen 
VerschluBkopf fur die Absaugoffnung 6 bildet. Der Off- 
nungsteller 10 besitzt einen groBeren Durchmesser als die 
Absaugoffnung 6, so daB er letztere von auBen her verschlie- 
Ben kann. Der Offnungsteller 10 und die Absaugoffnung 6 
besitzen jeweils angeschragte, insbesondere konische PaB- 
flachen 11, die zueinander im wesentlichen komplementar 
ausgebildet sind, so daB der Ofrnungsteiler 10 paBgenau auf 
der Absaugoffnung 6 sitzen kann, um diese zu verschlieBen. 
[0024] An seinem dem Offnungsteller 10 gegenuberlie- 
genden Ende ist der StoBel 9 als Kolben 12 ausgebildet, der 
paBgenau in dem Bohrungsabschnitt 4 mit groBem Durch- 
messer sitzt. Zwischen die sich gegenuberliegenden Um- 
fangswandungen des Kolbens 12 und der Ventilbohrung 2 
kann eine geeignete Dichtung 13 vorzugsweise in Form ei- 
nes Dichtringes geschaltet sein. 

[0025] Der Kolben 12 ist mit dem Ofrnungsteiler 10 durch 
einen Stofielschaft 14 starr verbunden, dessen Durchmesser 
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kleiner ist als der Durchmesser des Bohrungsabschnittes 5, 
so daJ3 zwischen dem StoBelschaft 14 und der Ventilbohrung 
2 ein ringformiger Spalt vorgesehen ist. Der StoBelschaft 14 
bildet den Betatigungsteil fiir den Offnungsteller 10, urn die- 
sen auf und zuzufahren. 5 
[0026] Wie die Figur zeigt, ist der StoBelschaft 14 mehr- 
teilig ausgebildet. Ein mit dem Offnungsteller 10 integral 
verbundener Betatigungsteil ist mit einem kolbenseitigen 
Betatigungsteil losbar verbunden, Als Verbindungsmittel 
kann vorzugsweise eine Schraubverbindung 15 vorgesehen 10 
sein. Hierdurch kann der offhungstellerseitige Teil des Sto- 
Bels 9 in einfacher Weise demontiert und bei VerschleiB er- 
setzt werden. 

[0027] Um den StoBel 9 hin- und herfahren zu konnen, ist 
in der Abdeckung 8 ein DruckluftanschluB 16 vorgesehen, 15 
durch den der Kolben 12 mit Druckluft beaufschlagt werden 
kann. Der zur Abdeckung 8 hin liegende Abschnitt der Ven- 
tilbohrung 2 bildet eine Druckkammer, die zum einen von 
der Wandung der Ventilbohrung 2, zum anderen von der 
Stirnseite des Kolbens 12 und schlieBlich von der Abdek- 20 
kung 8 begrenzt wird. 

[0028] Der Kolben 12 wird mittels einer Spiralfeder 17 
zum SchlieBen der Absaugoffnung 6 vorgespannt. Wie die 
Figur zeigt, sitzt die Spiralfeder 17 zwischen dem Kolben 12 
und dem Absatz 3 in der Ventilbohrung 2. Durch Druckluft- 25 
beaufschlagung des Kolbens 12 durch den Druckluftan- 
schluB 16 hindurch wird dieser entgegen der Vorspannung 
der Spiralfeder 17 zur Absaugoffnung 6 hin gedriickt, also 
gemaB der Figur nach unten. 

[0029] Zur Einbringung von Unterdruck uber die Absaug- 30 
offnung 6 ist in dem Ventil ein Vakuum-Kanal 18 vorgese- 
hen, der die Absaugoffnung 6 mit einem Vakuum-AnschluB 
19 verbindet, der vorzugsweise koaxial zur Ventilbohrung 2 
in der Abdeckung 8 vorgesehen ist. Als Vakuum-Kanal 18 
dient unmittelbar im AnschluB an die Absaugoffnung 6 der 35 
Ringspalt zwischen der Wandung der Ventilbohrung 2 und 
dem StoBelschaft 14, in den bei ausgefahrenem StoBelschaft 
16 Luft und dergleichen abgesaugt werden kann. Der Va- 
kuum-Kanal 18 tritt sodann uber eine Eintrittsoffnung 20 in 
den StoBelschaft 14 ein und ist in diesem in Form einer Boh- 40 
rung ausgebildet Der Vakuum-Kanal 18 erstreckt sich also 
durch den StoBel 9 hindurch, und zwar sowohl durch dessen 
StoBelschaft 14 als auch durch den Kolben 12. Der Vakuum- 
Kanal 18 ist als zentrale Bohrung in dem StoBel 9 ausgebil- 
det, die mittels einer Querbohrung auf die Mantelflache des 45 
StoBelschaftes 14 gefuhrt ist. Vom Kolben 12 wird der Va- 
kuum-Kanal 18 durch die Ventilbohrung 2 hindurch mittels 
einer Vakuum-Leitung 21 weitergefuhrt, die durch die Ab- 
deckung 8 hindurchfuhrt und dort mit dem Vakuum-An- 
schluB 19 verbunden ist. Wie die Figur zeigt, erstreckt sich 50 
der Vakuum-Kanal 18 durch die Schraubverbindung 15 hin- 
durch, die hierzu fluiddicht ausgebildet ist. 
[0030] Um zu verhindern, daB Flussigkeit abgesaugt wird, 
ist die Eintrittsoffnung 20 des Vakuum-Kanals 18 in den 
StoBelschaft 14 mit einer Flussigkeitssperre 22 verschlos- 55 
sen. Als Flussigkeitssperre 22 ist eine luftdurchlassige 
Membran vorgesehen, die manschettenartig iiber der Um- 
fangsflache des StoBelschaftes 14 liegt. Sie kann vorzugs- 
weise elastisch ausgebildet sein, so daB sie kraft- bzw. reib- 
schlussig auf dem StoBelschaft 14 sitzt. 60 
[0031] Wie die Figur zeigt, sitzt auf dem StoBelschaft 14 
eine Dichtung 23, die den Rinspalt zwischen dem StoBel- 
schaft 14 und der Ventilbohrung 2 abdichtet. Hierdurch wird 
das Volumen des Vakuum-Kanals 18 begrenzt und kleinge- 
halten. Als Dichtung 23 ist vorzugsweise ein Dichtring vor- 65 
gesehen. Die Dichtung 23 kann in vorteilhafter Weise auf 
dem Betatigungsteil des StoBels 9 angeordnet sein, der mit 
dem Offnungsteller 10 verbunden und zusammen mit die- 



sem vom Rest des StoBels abschraubbar ist. Hierdurch kann 
die Dichtung 23 in einfacher Weise ausgetauscht werden, 
wenn VerschleiB aufgetreten ist. In vorteilhafter Weise bil- 
den der Offnungsteller 10 mit dem daran angeformten Beta- 
tigungsteil, die Flussigkeitssperre 22 sowie die Dichtung 23 
eine vormontierbare Einheit, die als Wechseleinsatz bei Ver- 
schleiB uber die losbare Verbindung 15 leicht und rasch aus- 
tauschbar ist. 

[0032] Die Funktion des Ventiles ergibt sich folgenderma- 
Ben: 

In der Ruhestellung des Ventiles ist die Absaugoffnung 6 
durch den Offnungsteller 10 verschlossen, der StoBel 9 ist 
von der Spiralfeder 17 in seine VerschluBstellung gedriickt. 
[0033] Um uber die Absaugoffnung 6 Unterdruck einzu- 
bringen, wird iiber den DruckluftanschluB 16 Druckluft auf 
den Kolben 12 gegeben, so daB dieser die Vorspannung der 
Spiralfeder 17 uberwindet und sich der StoBel 9 gemaB der 
Figur nach unten bewegt, so daB der Offnungsteller 10 von 
der Absaugoffnung 6 abgehoben wird. 
[0034] Der Offnungsteller 10 tritt dabei stirnseitig iiber 
die Absaugoffnung 6 hinaus, so daB eine ublicherweise auf 
dem Offnungsteller 10 liegende Disposablefolie durch den 
Offnungsteller 10 von der Absaugoffnung 6 weggedruckt 
wird. Hierdurch ist die Absaugoffnung 6 offen. 
[0035] Der Vakuum-AnschluB 19 wird sodann mit einer 
Vakuum-Quelle verbunden bzw. diese wird aktiviert, so daB 
uber den Vakuum-Kanal 18 gasformiges Fluid durch die 
Absaugoffnung 6 abgesaugt wird. Flussigkeit wird an der 
Flussigkeitssperre 22 abgeschieden, die lediglich gasfor- 
mige Fluide hindurchlaBt. 

Patentanspruche 

1. Vakuum-Einleitungsventil fiir medizintechnische 
Vorrichtungen, mit 

a) einem Vakuum-Kanal (18), der in eine Ab- 
saugoffnung (6) miindet, 

b) einem VerschluB (10) fiir die Absaugoffnung 
(6), der zwischen einer geoffneten Stellung und 
einer die Absaugoffnung verschlieBenden Stel- 
lung bewegbar ist, und 

c) einem Betatigungsteil (14) zur Betatigung des 
Verschlusses (10) zwischen seiner geoffneten 
Stellung und seiner verschlieBenden Stellung. 

2. Vakuum-Einleitungsventil nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, wobei der VerschluB (10) und der Beta- 
tigungsteil (14) miteinander starr verbunden, vorzugs- 
weise als StoBel mit einem VerschluBkopf ausgebildet 
sind. 

3. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei in den Vakuum-Kanal 
(18) eine Flussigkeitssperre (22), insbesondere eine 
gasdurchlassige Membran geschaltet ist. 

4. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei der Vakuum-Kanal (18) 
sich durch den Betatigungsteil (14) erstreckt. 

5. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der beiden 
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Vakuum-Kanal 
(18) in Saugrichtung stromab der Absaugoffnung (6) 
durch eine Eintrittsoffnung (20) in den Betatigungsteil 
(14) eintritt und die Eintrittsoffnung durch die Flussig- 
keitssperre (22) verschlossen ist, wobei vorzugsweise 
die Eintrittsoffnung (20) auf einer Umfangsflache des 
Betau'gungsteils (14) liegt und die Flussigkeitssperre 
(22) das Betatigungsteil (14) im Bereich der Eintritts- 
offnung (20) manschettenartig umgibt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei ein Offhungsanschlag (10) zum Offen- 
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halten der Absaugoffnung (6) vorgesehen, vorzugs- 
weise der Absaugoffnung stirnseitig vorlagerbar, ins- 
besondere von dem VerschluB fur die Absaugoffnung 
gebildet ist 

7. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 5 
gehenden Anspruche, wobei eine Fluiddruckvorrich- 
tung, insbesondere eine Druckluftvorrichtung, zur Be- 
tatigung des Betatigungsteils (14) vorgesehen ist 

8. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei ein Kolben (12) im Ventil- 10 
korpus (1) verschieblich geiagert ist, der auf den Beta- 
tigungsteil (14) einwirkt, wobei vorzugsweise der Kol- 
ben (12) mit dem Betatigungsteil (14) starr, insbeson- 
dere mittels losbarer Verbindungsmittel (15), verbun- 
den ist. 1 5 

9. Vakuum-Einleitungsventil nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, wobei eine zentrale Ventilbohrung (2) 
vorgesehen ist, in der der Kolben (12) verschieblich 
sitzt und die von dem Kolben in eine Druckkammer 
und einen Vakuum-Kanalabschnitt unterteilt ist, wobei 20 
das eine Ende der Ventilbohrung (2) die Absaugoff- 
nung (6) bildet und das andere Ende der Ventilbohrung 
(2) mit einer Druckfluidquelle in Verbindung bringbar 
ist, wobei insbesondere der von der Ventilbohrung (2) 
gebildete Vakuum-Kanalabschnitt mit einem im Kol- 25 
ben ausgebildeten Vakuum-Kanalabschnitt in Stro- 
munsverbindung steht, der wiederum mit einem durch 
die Druckkammer gefuhrten Vakuum-Kanalabschnitt 
(21) in Stromungsverbindung steht. 

10. Vakuum-Einleitungsventil nach dem vorhergehen- 30 
den Anspruch, wobei das der Absaugoffnung (6) ge- 
genuberliegende Ende der Ventilbohrung (2) mit einer 
Abdeckung (8) verschlossen ist, durch die ein Druck- 
luftanschluB (16) und/oder ein Vakuum-AnschluB (19) 
gefuhrt sind. 35 

11. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei Kolbenhub-Begrenzungs- 
anschlage (3, 8) vorgesehen sind. 

12. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei eine Vorspannvorrichtung 40 
(17) zur Vorspannung des Verschlusses (10) in seine 
verschlieBende Stellung vorgesehen ist, vorzugsweise 
uber den Betatigungsteil (14) auf den VerschluB (10) 
einwirkt. 

13. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 45 
gehenden Anspruche, wobei es einer Disposablekas- 
sette zugeordnet und/oder in ein Dialysegerat einge- 
baut ist. 

14. Verwendung des Vakuum-Einleitungsventiles 
nach einem der vorhergehenden Anspruche zum Ein- 50 
bringen von Unterdruck in eine medizintechnische 
Vorrichtung, insbesondere in ein Dialysegerat mit einer 
Disposablekassette. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 55 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vakuum- 
Einleitungsventil fur medizintechnische Vorrichtungen, das 
einen Vakuum-Kanal aufweist, der in eine Absaugoffhung 5 
mundet sowie dessen Verwendung z. B. in Dialysegeraten. 
[0002] Mit einem solchen Vakuum-Einleitungsventil kann 
in medizintechnische Vorrichtungen Unterdruck einge- 
bracht werden. In Verbindung mit Dialysegeraten ist es be- 
kannt, als Disposable bezeichnete Einmalkassetten zu ver- 10 
wenden, bei denen in einem Kassettenkorpus kanal- bzw. 
kammerartige Fluidausnehmungen vorgesehen sind, die mit 
einer flexiblen Folie abgedeckt sind. Die flexible Folie wird 
zum Zwecke der Abdichtung der Fluidausnehmung mittels 
eines zum Kassettenkorpus komplementaren Gegenstiicks 15 
angedriickt. ZweckmaBigerweise kann zwischen die dispos- 
ableseitigen und die maschinenseitigen Oberflachen eine 
Unterdruckquelle gekoppelt werden, um die entsprechende 
Funktion sicherzustellen. Dies ist sowohl fiir Aktoren wie 
Membranpumpen als auch fiir Sensoren, wie z. B. Druck- 20 
sensoren relevant. So zeigt beispielsweise die 
DE 198 37 667 Al einen Multifunktionssensor zur Mes- 
sung von Parametern medizinischer RUssigkeiten, bei dem 
eine MeBplatte mit verschiedenen Sensoren gegen eine fle- 
xible Membran gedriickt wird, die eine MeBkammer fur die 25 
medizinische Riissigkeit begrenzt. Zwischen die flexible 
Membran und die MeBplatte wird ein Unterdruck einge- 
bracht, um die meBplattenseitigen Sensoren in unmittelbare 
Beruhrung mit der Membran zu bringen. Hierzu sind in der 
MeBplatte Vakuum-Kanale ausgebildet. 30 
[0003] Das Einbringen von Unterdruck mittels einfacher 
Vakuum-Kanale ist jedoch in vielerlei Hinsicht verbesse- 
rungsfahig. So kann durch einen solchen einfachen Va- 
kuum-Kanal z. B. Riissigkeit abgesaugt werden, die dann in 
unerwunschter Weise in die Absaugvorrichtung gelangen 35 
kann. Zum anderen besteht das Problem, daB die disposable- 
seitige Membran sich auf die Absaugoffhung legt und diese 
verschlieBt, wodurch ein weiteres Absaugen von moglicher- 
weise noch zwischen den disposableseitigen und maschi- 
nenseitigen Oberflachen befindlicher Luft verhindert ist. 40 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Vakuum-Einleitungsventii zu schaffen, 
mit dem die Einleitung von Unterdruck in medizintechni- 
sche Vorrichtungen verbessert werden kann und hierbei bis- 
lang auftretende Probleme vermieden werden. 45 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Vakuum-Einleitungsventil gemaB Patentanspruch 1 gelost. 
Bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung sind Gegen stand 
der Unteranspruche. 

[0006]* Das Vakuum-Einleitungsventil besitzt also einen 50 
VerschiuB fur die Absaugoffhung, der zwischen einer geoff- 
neten Stellung und einer die Absaugoffhung verschlieBen- 
den Stellung bewegbar ist, und einen Betatigungsteil zur Be- 
tatigung des Verschlusses zwischen seiner gebffneten Stel- 
lung und seiner verschlieBenden Stellung. Der VerschiuB 55 
der Absaugoffhung bewirkt einen mechanischen Schutz des 
Ventilinnenraumes und damit der hinter der Absaugoffhung 
liegenden Teile sowie des an das Ventil anschlieBbaren Ge- 
rateinnenraums. In Ruhestellung ist z. B. bei einer Reini- 
gung der maschinenseitigen Oberflachen der Vakuum-Kanal 60 
abgedeckt. 

[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist in den Vakuum- 
Kanal eine Russigkeitssperre, insbesondere eine gasdurch- 
lassige Membran geschaltet. Die Russigkeitssperre verhin- 
dert ein Absaugen von Riissigkeit, so daB diese nicht unge- 65 
wollt in den Innenraum der an das Ventil anzuschlieBenden 
Vakuum-Vorrichtung gelangen kann. Die Russigkeitssperre 
ist vorzugsweise in Absaugrichtung stromab der Absaugoff- 



nung angeordnet. Sie liegt im Vakuum-Kanal mit Abstand 
von der Absaugoffhung. Hierdurch ist sichergestellt, daB bei 
geschlossener Stellung des Verschlusses der Absaugoffhung 
die empfindliche Russigkeitssperre geschiitzt ist und z. B. 
bei einer Reinigung des Gerates nicht beschadigt werden 
kann. 

[0008] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist der VerschiuB fur die Absaugoffhung integral ein- 
stiickig an den Betatigungsteil angeformt. Vorzugsweise 
sind der VerschiuB und der Betatigungsteil als StoBel ausge- 
bildet, der einen tellerfbrmigen VerschluBkopf besitzt. Der 
VerschluBkopf des StoBels ist zweckmafiigerweise so weit 
komplementar zu der Absaugoffhung ausgebildet, daB er 
diese verschlieBen kann. 

[0009] Um eine kompakte Anordnung zu erzielen, kann 
der Vakuum-Kanal sich durch den Betatigungsteil ers trek- 
ken bzw. kann ein Abschnitt des Vakuum-Kanals in dem Be- 
tatigungsteil ausgebildet sein. Vorzugsweise tritt der Va- 
kuum-Kanal in Saugrichtung stromab der Absaugoffhung 
durch eine Eintrittsoffhung in den Betatigungsteil ein, die 
durch die Flussigkeitssperre verschlossen ist. Die Russig- 
keitssperre ist also zwischen den in dem Betatigungsteil aus- 
gebildeten Vakuum-Karialabschnitt und den sich zur Ab- 
saugoffnung hin erstreckenden Vakuum-Kanalabschnitt ge- 
schaltet. 

[0010] Insbesondere kann die Eintrittsoffnung auf einer 
Umfangsfiache des Betatigungsteiles angeordnet sein und 
kann die Russigkeitssperre das Betatigungsteil im Bereich 
der Eintrittsoffnung manschettenartig umgeben. Eine spe- 
zielle Befestigungsvorrichtung fiir die Russigkeitssperre 
kann entfallen. Vorzugsweise ist die Russigkeitssperre als 
elastische Manschette ausgebildet, die kraft- bzw. reib- 
schlussig auf dem Betatigungsteil sitzt. Der Betatigungsteil 
kann grundsatzlich verschiedene Querschnittsformen besit- 
zen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Betati- 
gungsteil im Bereich der Eintrittsoffnung zylindrisch ausge- 
bildet, insbesondere besitzt er in diesem Bereich einen kreis- 
zylindrischen Querschnitt. 

[0011] Um zu verhindern, daB sich eine an der maschinen- 
seitigen Oberflache anliegende Folie wie z, B. eine Dispos- 
ablemembran auf die Absaugoffhung legt und diese unge- 
wollt verschlieBt, ist in Weiterbildung der Erfindung ein Off- 
nungsanschlag zum Offenhalten der Absaugoffhung vorge- 
sehen, der der Absaugoffnung stirnseitig vorgelagert sein 
kann. Der Offhungsanschlag halt die Stirnseite der Absaug- 
offhung offen. Die Verbindung des Vakuum-Kanales iiber 
die Absaugoffhung mit dem abzusaugenden Raum ist in ra- 
dialer Richtung zwischen dem stirnseitig vorgelagerten Off- 
nungsanschlag und der Absaugoffhung sichergestellt. 
[0012] In Weiterbildung der Erfindung ist der Offhungs- 
anschlag beweglich, insbesondere von der Absaugoffnung 
entgegen der Ansaugrichtung wegfahrbar, um die Absaug- 
offnung aufzudrucken und eine moglicherweise darauf lie- 
gende Disposablemembran wegzudriicken. Insbesondere 
kann der Offnungsanschlag von dem VerschiuB fiir die Ab- 
saugoffnung gebildet sein. Der VerschiuB ist hierzu derart 
beweglich ausgebildet, daB er stirnseitig entgegen der Ab- 
saugrichtung iiber die Absaugoffnung hinaus weggefahren 
werden kann. Ein Aufdriicken der Absaugoffhung kann 
durch ein einfaches Ausfahren des Verschlusses entgegen 
der Absaugrichtung erreicht werden. Der VerschiuB erfullt 
also eine Doppelfunktion. Zum einen verschlieBt er die Ab- 
saugoffhung, wenn er von auBen auf diese gefahreh wird. 
Zum anderen halt er die Absaugoffnung offen und verhin- 
dert ein unbeabsichtigtes VerschlieBen derselben, wenn er in 
seine Off enstellung gefahren ist. Der VerschiuB ist vorzugs- 
weise als Offnungsteller ausgebildet und ist auf der AuBen- 
seite, d. h. auf der dem abzusaugenden Raum zugewandten 
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Seite der Absaugoffnung angeordnet. 
[0013] Der VerschluB bzw. der damit zusammenwirkende 
Betatigungsteil kann auf verschiedene Art und Weise beta- 
tigt werden. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Er- 
findung ist eine Ruiddruckvorrichtung, insbesondere eine 5 
Druckluftvorrichtung vorgesehen, mit der der Betatigungs- 
teil und damit der VerschluB hin- und hergefahren werden 
kann. ZweckmaBigerweise ist eine Vorspannvorrichtung zur 
Vorspannung des Verschlusses bzw. des Betatigungsteiles in 
seine verschlieBende Stellung vorgesehen, so daB die Ruid- 10 
druckvorrichtung ausschlieBlich zum Aufdriicken des Ver- 
schlusses vorgesehen ist. 

[0014] In Weiterbildung der Erfindung ist im Ventilkorpus 
ein Kolben verschieblich gelagert, der auf den Betatigungs- 
teil einwirkt. Der Kolben und der Betatigungsteil konnen 15 
parallele Wirkachsen besitzen und insbesondere koaxial zu- 
einander angeordnet sein. Vorzugsweise sind der Kolben 
und das Betatigungsteil starr miteinander verbunden, so daB 
das Betatigungsteil von dem Kolben gefuhrt ist. 
[0015] Insbesondere kann zwischen dem Kolben und dem 20 
Betatigunsteil eine losbare Verbindung vorgesehen sein, so 
daB der Betatigungsteil mit dem daran vorgesehenen Ver- 
schluB zum Zwecke des Austausches bei VerschleiB einfach 
von dem Kolben demontiert werden kann. Vorzugsweise ist 
die losbare Verbindung zwischen dem Abschnitt des Betati- 25 
gungsteiles, an dem die Fluidsperre vorgesehen ist, und dem 
Kolben vorgesehen, so daB die Flussigkeitssperre bei Ver- 
schleiB leicht demontiert werden kann. 
[0016] In Weiterbildung der Erfindung ist in dem Ventil- 
korpus eine zentrale Ventilbohrung vorgesehen, in der der 30 
Kolben verschieblich sitzt und die von dem Kolben in eine 
Druckkammer und in einen Vakuumkanalabschnitt unter- 
teilt wird. In dem Vakuum-Kanalabschnitt der Ventilboh- 
rung kann sich der Betatigungsteil erstrecken, der den Kol- 
ben mit dem VerschluB fur die Absaugoffnung verbindet. 35 
Das eine Ende der Ventilbohrung bildet die Absaugoffnung 
des Ventils, wahrend das andere Ende der Ventilbohrung 
bzw. deren die Druckkammer bildende Abschnitt mit einer 
Druckfluidquelle in Verbindung steht. 

[0017] In vorteilhafter Weise erstreckt sich der Vakuum- 40 
Kanal durch den Kolben hindurch, von wo aus er vorzugs- 
weise durch die Druckkammer hindurch zu einem Vakuum- 
AnschluB gefuhrt ist. Der Vakuum-Kanalabschnitt besitzt 
also insbesondere drei Abschnitte, namlich zum einen den 
von der Ventilbohrung gebildeten Vakuum-Kanalabschnitt, 45 
der unmittelbar an die Absaugoffnung anschlieBt, zum ande- 
ren den im Inneren des Kolbens ausgebildeten Vakuum-Ka- 
nalabschnitt, und schlieBlich einen durch die Druckkammer 
und deren Begrenzungswandung hindurch gefiihrten Va- 
kuum-Kanalabschnitt, die allesamt miteinander in Stro- 50 
mungsverbindung stehen. Der von der Ventilbohrung gebil- 
dete Vakuum-Kanalabschnitt und der im Kolben ausgebil- 
dete Vakuum-Kanalabschnitt konnen durch den Vakuum- 
Kanalabschnitt miteinander verbunden sein, der in dem Be- 
tatigungsteil ausgebildet ist. 55 
[0018] In Weiterbildung der Erfindung ist die von der Ven- 
tilbohrung umschlossene Druckkammer durch eine Abdek- 
kung begrenzt, die das der Absaugoffnung gegenuberiie- 
gende Ende der Ventilbohrung verschlieflt. In der Abdek- 
kung kann ein DruckluftanschluB vorgesehen sein, durch 60 
den die Druckkammer mit Druck beaufschlagt werden kann. 
Ferner kann durch die Abdeckung ein Vakuum-AnschluB 
hindurch gefuhrt sein, der mit dem durch die Druckkammer 
gefiihrten Vakuum-Kanal in Verbindung steht. 
[0019] Der Kolben besitzt ZweckmaBigerweise zwei End- 65 
stellungen, zwischen denen er bewegbar ist. Hubbegren- 
zungsanschlage fur den Kolben konnen von einem stufen- 
formigen Absatz in der Ventilbohrung und von der das eine 
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Ende der Ventilbohrung verschlieBenden Abdeckung gebil- 
det werden. 

[0020] Die Vorspannvorrichtung zur Vorspannung des 
Verschlusses in seine verschlieBende Stellung kann mit die- 
sem auf verschiedene Art und Weise in Wirkverbindung ste- 
hen. Bei einer nicht fest verbundenen Ausbildung von Ver- 
schluB und Betatigungsteil greift die Vorspannvorrichtung 
ZweckmaBigerweise unmittelbar an dem VerschluB an. Bei 
der vorteilhaflen Ausfuhrung der Erfindung, bei der der Be- 
tatigungsteil starr mit dem VerschluB verbunden ist, wirkt 
die Vorspannvorrichtung vorteilhafterweise iiber den Betati- 
gunsteil auf den VerschluB. Insbesondere kann die Vor- 
spannvorrichtung an dem Kolben angreifen, wenn dieser in 
vorteilhafter Weise iiber den Betatigungsteil mit dem Ver- 
schluB entsprechend verbunden ist wie zuvor beschrieben. 
In besonders vorteilhafter Weise ist zur Vorspannung des 
Kolbens eine Feder zwischen dem Kolben und einem ventil- 
bohrungsseitigen Absatz angeordnet, die den Kolben in die 
zuruckgezogene VerschluBstellung driickt. Die Vorspann- 
vorrichtung hat ihren Angriffspunkt beziiglich der losbaren 
Verbindung zwischen Kolben und Betatigungsteil auf der 
dem VerschluB abgewandten Seite der Verbindung. Hier- 
durch laBt sich in einfacher Weise der Betatigungsteil mit 
dem daran vorgesehenen VerschluB und der Flussigkeits- 
sperre bei VerschleiB demontieren, ohne daB sich die Vor- 
spannvorrichtung losen wurde oder ausgebaut werden 
muBte. 

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispieles und einer zugehorigen 
Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt einen 
Langsschnitt durch ein Vakuum-Einleitungsventil gemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung. 
[0022] Das in der Figur gezeigte Ventil besitzt einen Ven- 
tilkorpus 1 mit vorzugsweise zylindrischer, stufenformiger 
AuBenkontur. In dem Ventilkorpus 1 ist eine zentrale Ventil- 
bohrung 2 vorgesehen, die als Durchgangsausnehmung aus- 
gebildet ist. Die Ventilbohrung 2 besitzt, wie die Figur zeigt, 
einen stufenfbrmigen Absatz 3, der einen Bohrungsab- 
schnitt 4 mit groBem Durchmesser von einem Bohrungsab- 
schnitt 5 mit kleinem Durchmesser trennt. Das eine Ende 
der Ventilbohrung 2 auf Seiten des Bohrungsabschnittes 5 
mit kleinem Durchmesser, d. h. das gemaB der Figur unten 
liegende Ende der Ventilbohrung 2 bildet eine Absaugoff- 
nung 6. Das gegenuberliegende Ende 7 der Ventilbohrung 2 
ist mit einer Abdeckung 8 verschlossen. 
[0023] In der Ventilbohrung 2 sitzt ein StoBel 9, der in der 
Ventilbohrung 2 verschieblich gefuhrt ist, Der StoBel 9 ragt 
auf Seiten der Absaugoffnung 6 aus der Ventilbohrung 2 
heraus. An seinem herausragenden Ende ist ein im Durch- 
messer erweiterter Offhungsteller 10 ausgebildet, der einen 
VerschluBkopf fur die Absaugoffnung 6 bildet. Der OfT- 
nungsteller 10 besitzt einen groBeren Durchmesser als die 
Absaugoffnung 6, so daB er letztere von auBen her verschlie- 
Ben kann. Der Offhungsteller 10 und die Absaugoffnung 6 
besitzen jeweils angeschragte, insbesondere konische PaB- 
flachen 11, die zueinander im wesentlichen komplementar 
ausgebildet sind, so daB der Offhungsteller 10 pafigenau auf 
der Absaugoffnung 6 sitzen kann, urn diese zu verschlieBen. 
[0024] An seinem dem Offhungsteller 10 gegenuberlie- 
genden Ende ist der StoBel 9 als Kolben 12 ausgebildet, der 
pafigenau in dem Bohrungsabschnitt 4 mit groBem Durch- 
messer sitzt. Zwischen die sich gegenuberliegenden Um- 
fangswandungen des Kolbens 12 und der Ventilbohrung 2 
kann eine geeignete Dichtung 13 vorzugsweise in Form ei- 
nes Dichtringes geschaltet sein. 

[0025] Der Kolben 12 ist mit dem Offhungsteller 10 durch 
einen StoBelschaft 14 starr verbunden, dessen Durchmesser 
kleiner ist als der Durchmesser des Bohrungsabschnittes 5, 
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so daB zwischen dem StoBelschaft 14 und der Ventilbohrung 
2 ein ringformiger Spalt vorgesehen ist. Der StoBelschaft 14 
bildet den Betatigungsteil fiir den Offnungsteller 10, urn die- 
sen auf- und zuzufahren. 

[0026] Wie die Figur zeigt, ist der StoBelschaft 14 mehr- 5 
teilig ausgebildet. Ein rnit dem Offnungsteller 10 integral 
verbundener Betatigungsteil ist mit einern kolbenseitigen 
Betatigungsteil losbar verbunden. Als Verbindungsmittel 
kann vorzugsweise eine Schraubverbindung 15 vorgesehen 
sein. Hierdurch kann der offnungstellerseitige Teil des Sto- 10 
Bels 9 in einfacher Weise demontiert und bei VerschleiB er- 
setzt werden. 

[0027] Urn den StoBel 9 hin- und herfahren zu konnen, ist 
in der Abdeckung 8 ein DruckluftanschluB 16 vorgesehen, 
durch den der Kolben 12 mit Druckluft beaufschiagt werden 15 
kann. Der zur Abdeckung 8 hin liegende Abschnitt der Ven- 
tilbohrung 2 bildet eine Druckkammer, die zum einen von 
der Wandung der Ventilbohrung 2, zum anderen von der 
Stirnseite des Kolbens 12 und schlieBlich von der Abdek- 
kung 8 begrenzt wird. 20 
[0028] Der Kolben 12 wird mittels einer Spiralfeder 17 
zum SchlieBen der Absaugoffnung 6 vorgespannt. Wie die 
Figur zeigt, sitzt die Spiralfeder 17 zwischen dem Kolben 12 
und dem Absatz 3 in der Ventilbohrung 2. Durch Druckluft- 
beaufschlagung des Kolbens 12 durch den Druckluftan- 25 
schluB 16 hindurch wird dieser entgegen der Vorspannung 
der Spiralfeder 17 zur Absaugoffnung 6 hin gedriickt, also 
gemaB der Figur nach unten. 

[0029] Zur Einbringung von Unterdruck uber die Absaug- 
offnung 6 ist in dem Ventil ein Vakuum-Kanal 18 vorgese- 30 
hen, der die Absaugoffnung 6 mit einem Vakuum-AnschluB 
19 verbindet, der vorzugsweise koaxial zur Ventilbohrung 2 
in der Abdeckung 8 vorgesehen ist. Als Vakuum-Kanal 18 
dient unmittelbar im AnschluB an die Absaugoffnung 6 der 
Ringspalt zwischen der Wandung der Ventilbohrung 2 und 35 
dem StoBelschaft 14, in den bei ausgefahrenem StoBelschaft 
16 Luft abgesaugt werden kann. Der Vakuum-Kanal 18 tritt 
sodann uber eine Eintrittsoffnung 20 in den StoBelschaft 14 
ein und ist in diesem in Form einer Bohrung ausgebildet. 
Der Vakuum-Kanal 18 erstreckt sich also durch den StoBel 9 40 
hindurch, und zwar sowohl durch dessen StoBelschaft 14 als 
auch durch den Kolben 12. Der Vakuum-Kanal 18 ist als 
zentrale Bohrung in dem StoBel 9 ausgebildet, die mittels ei- 
ner Querbohrung auf die Mantelflache des StoBelschaftes 14 
gefuhrt ist. Vom Kolben 12 wird der Vakuum-Kanal 18 45 
durch die Ventilbohrung 2 hindurch mittels einer Vakuum- 
Leitung 21 weitergefuhrt, die durch die Abdeckung 8 hin- 
durchfuhrt und dortmit dem Vakuum-AnschluB 19 verbun- 
den ist. Wie die Figur zeigt, erstreckt sich der Vakuum-Ka- 
nal 18 durch die Schraubverbindung 15 hindurch, die hierzu 50 
fluiddicht ausgebildet ist. 

[0030] Um zu verhindern, daB Fliissigkeit abgesaugt wird, 
ist die Eintrittsoffnung 20 des Vakuum-Kanals 18 in den 
StoBelschaft 14 mit einer Flussigkeitssperre 22 verschlos- 
sen. Als Flussigkeitssperre 22 ist eine luftdurchlassige 55 
Membran vorgesehen, die manschettenartig uber der Um- 
fangsflache des StoBelschaftes 14 liegt. Sie kann vorzugs- 
weise elastisch ausgebildet sein, so daB sie kraft- bzw. reib- 
schlussig auf dem StoBelschaft 14 sitzt. 

[0031] Wie die Figur zeigt, sitzt auf dem StoBelschaft 14 60 
eine Dichtung 23, die den Rinspalt zwischen dem StoBel- 
schaft 14 und der Ventilbohrung 2 abdichtet. Hierdurch wird 
das Volumen des Vakuum-Kanals 18 begrenzt und kleinge- 
halten. Als Dichtung 23 ist vorzugsweise ein Dichtring vor- 
gesehen. Die Dichtung 23 kann in vorteilhafter Weise auf 65 
dem Betatigungsteil des StoBels 9 angeordnet sein, der mit 
dem Offnungsteller 10 verbunden und zusammen mit die- 
sem vom Rest des StoBels abschraubbar ist. Hierdurch kann 
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die Dichtung 23 in einfacher Weise bei VerschleiB ausge- 
tauscht werden. In vorteilhafter Weise bilden der Offnung- 
steller 10 mit dem daran angeformten Betatigungsteil, die 
Flussigkeitssperre 22 sowie die Dichtung 23 eine vormon- 
tierbare Einheit, die als Wechseleinsatz bei VerschleiB uber 
die losbare Verbindung 15 leicht und rasch austauschbar ist. 
[0032] Die Funktion des Ventiles ergibt sich folgenderma- 
Ben: 

In der Ruhestellung des Ventiles ist die Absaugoffnung 6 
durch den Offnungsteller 10 verschlossen, der StoBel 9 ist 
von der Spiralfeder 17 in seine VerschluBstellung gedriickt. 
[0033] Um uber die Absaugoffnung 6 Unterdruck einzu- 
bringen, wird uber den DruckluftanschluB 16 Druckluft auf 
den Kolben 12 gegeben, so daB dieser die Vorspannung der 
Spiralfeder 17 uberwindet und sich der StoBel'9 gemaB der 
Figur nach unten bewegt, so daB der Offnungsteller 10 von 
der Absaugoffnung 6 abgehoben wird. Der Offnungsteller 
10 tritt dabei stirnseitig uber die Absaugoffnung 6 hinaus, so 
daB eine iiblicherweise auf dem Offnungsteller 10 liegende 
Disposablefolie durch den Offnungsteller 10 von der Ab- 
saugoffnung 6 weggedriickt wird. Hierdurch ist die Absaug- 
offnung 6 offen. 

[0034] Der Vakuum-AnschluB 19 wird sodann mit einer 
Vakuum-Quelle verbunden bzw. diese wird aktiviert, so daB 
uber den Vakuum-Kanal 18 gasfbrmiges Fluid durch die 
Absaugoffnung 6 abgesaugt wird. Fliissigkeit wird an der 
Flussigkeitssperre 22 abgeschieden, die lediglich gasfor- 
mige Fluide hindurchlaBt. 

Patentanspriiche 

1. Vakuum-Einleitungsventil fur medizintechnische 
Vorrichtungen, mit 

a) einem Ventilkorpus (1), 

b) einem in dem Ventilkorpus (1) vorgesehenen 
Vakuumkanal (18), der einerseits mit einem Vaku- 
umanschluB verbunden ist und andererseits in 
eine an dem Ventilkorpus (1) vorgesehene Ab- 
saugoffnung (6) miindet, 

c) einem VerschluB (10) fur die Absaugoffnung, 
der zwischen einer geoffneten Stellung und einer 
die Absaugoffnung (6) verschlieBenden Stellung 
bewegbar ist, und 

d) einem an dem Ventilkorpus (1) beweglich ge- 
lagerten Betatigungsteil (14) zur Betatigung des 
Verschlusses (10) zwischen seiner geoffneten 
Stellung und seiner verschlieBenden Stellung. 

2. Vakuum-Einleitungsventil nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, wobei der VerschluB (10) und der Beta- 
tigungsteil (14) miteinander starr verbunden, vorzugs- 
weise als StoBel mit einem VerschluBkopf ausgebildet 
sind. 

3. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei in den Vakuum-Kanal 
(18) eine Flussigkeitssperre (22), insbesondere eine 
gasdurchlassige Membran geschaltet ist. 

4. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei der Vakuum-Kanal (18) 
sich durch den Betatigungsteil (14) erstreckt. 

5. Vakuum-Einleitungsventil nach einem der beiden 
vorhergehenden Anspruche, wobei der Vakuum-Kanal 
(18) in Saugrichtung stromab der Absaugoffnung (6) 
durch eine Eintrittsoffnung (20) in den Betatigungsteil 
(14) eintritt und die Eintrittsoffnung durch die Flussig- 
keitssperre (22) verschlossen ist, wobei vorzugsweise 
die Eintrittsoffnung (20) auf einer Umfangsflache des 
Betatigungsteils (14) liegt und die Flussigkeitssperre 
(22) das Betatigungsteil (14) im Bereich der Eintritts- 
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offnung (20) manschettenartig umgibt. 

6. Vakuum-Einleitungsventii nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei der VerschluB (10) fur die 
Absaugoffnung einen Offnungsanschlag zum Offen- 
halten der Absaugoffnung (6) bildet, der entgegen der 5 
Absaugrichtung uber die Absaugoffnung hinaus stirn- 
seitig vom Ventilkorpus wegfahrbar ist. 

7. Vakuum-Einleitungsventii nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei eine Ruiddruckvorrich- 
tung, insbesondere eine Druckluftvorrichtung, zur Be- 10 
tatigung des Betatigungsteils (14) vorgesehen ist. 

8. Vakuum-Einleitungsventii nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei ein Kolben (12) im Ventil- 
korpus (1) verschieblich gelagert ist, der auf den Beta- 
tigungsteil (14) einwirkt, wobei vorzugsweise der Kol- 15 
ben (12) mit dem Betatigungsteil (14) starr, insbeson- 
dere mittels losbarer Verbindungsmittel (15), verbun- 
den ist. 

9. Vakuum-Einleitungsventii nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, wobei eine zentrale Ventilbohrung (2) 20 
vorgesehen ist, in der der Kolben (12) verschieblich 
sitzt und die von dem Kolben in eine Druckkammer 
und einen Vakuum-Kanalabschnitt unterteilt ist, wobei 
das eine Ende der Ventilbohrung (2) die Absaugoff- 
nung (6) bildet und das andere Ende der Ventilbohrung 25 
(2) mit einer Druckfluidquelle in Verbindung bringbar 
ist, wobei insbesondere der von der Ventilbohrung (2) 
gebildete Vakuum-Kanalabschnitt mit einem im Kol- 
ben ausgebildeten Vakuum-Kanalabschnitt in Strd- 
mungsverbindung stent, der wiederum mit einem durch 30 
die Druckkammer gefuhrten Vakuum-Kanalabschnitt 
(21) in Stromungsverbindung steht. 

10. Vakuum-Einleitungsventii nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, wobei das der Absaugoffnung (6) ge- 
genuberliegende Ende der Ventilbohrung (2) mit einer 35 
Abdeckung (8) verschlossen ist, durch die ein Druck- 
luftanschluB (16) und/oder ein Vakuum-AnschluB (19) 
gefuhrt sind. 

11. Vakuum-Einleitungsventii nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei Kolbenhub-Begrenzungs- 40 
anschlage (3, 8) vorgesehen sind. 

12. Vakuum-Einleitungsventii nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei eine Vorspannvorrichtung 
(17) zur Vorspannung des Verschlusses (10) in seine 
verschlieBende Stellung vorgesehen ist, vorzugsweise 45 
uber den Betatigungsteil (14) auf den VerschluB (10) 
einwirkt. 

13. Vakuum-Einleitungsventii nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei es in ein Dialysegerat.zur 
Einieitung von Vakuum zwischen eine Folie einer Dis- 50 
posablekassette und einem an der Folie anliegenden 
Gerategegenstiick eingebaut ist. 

14: Verwendung des Vakuum-Einleitungsventiles 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche zum Ein- 
bringen von Unterdruck in eine medizintechnische 55 
Vorrichtung, insbesondere in ein Dialysegerat mit einer 
Disposablekassette. 
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